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1 OPREDELITEYV PREDMETA

Elektrotehnika je veda in tehniSka disciplina, ki se z znanjem in produkti zajeda v Stevilne
pore ¢lovekovega delovanja: od naravoslovja in tehnike do informatike in medijev. Ponuja mu

razli¢ne tehnologije, orodja, stroje, naprave, avtomate, sisteme, prenose, poti in mreze.

Predmet elektrotehnika seznani dijake' z zakoni elektromagnetizma in elektriénih vezij, ki so
eno temeljnih znanj za razumevanje delovanja elektrinih naprav in sistemov. Vsebine
predmeta se tesno navezujejo na fiziko, matematiko, mehaniko in kemijo, posredno pa tudi na
druge znanstvene discipline. To je tudi tisto, kar spodbuja medpredmetne povezave, te pa
krepijo razumevanje in pomen vsebin posameznih izobrazevalnih podrocij. Dijaki razvijajo
pri tem predmetu cut za bolj ali manj predstavljive ali splosne pojme in simbole ter povezave

teh s fizicnim svetom. Skozi slike, skice, nacrte in izracune pridobivajo redoljubnost,

.....

Pouk elektrotehnike nadgrajuje predmet elektronika, podpira pa ga predmet laboratorijske
vaje. Elektrotehnika je izbirni predmet sploSne mature in je skupaj z drugimi naravoslovnimi

predmeti solidna podlaga za univerzitetni $tudij elektrotehnike.

'V tem uénem naértu izraz dijak velja enakovredno za dijaka in dijakinjo. Enako velja izraz ucitelj enakovredno

za ucitelje in uciteljice.



2 SPLOSNI CILJI/KOMPETENCE

Pouk predmeta elektrotehnika opredeljujejo splosni cilji. Pri tem naj dijaki:

e spoznajo vlogo in pomen naravnih elektromagnetnih pojavov,

e prepoznajo elektrotehniko kot vedo, ki razvija moZnosti in nacine za koristno in
gospodarno uporabo elektromagnetnih pojavov,

e spoznajo osnovne zakone elektromagnetike in elektri¢nih vezij,

e utrdijo uporabo osnovnih zakonov v elektrotehniki,

e spoznajo elektromagnetne lastnosti snovi,

e usvojijo potrebne simbole in sploSne pojme,

e razvijajo sposobnosti za reSevanje prakticnih nalog,

e utrjujejo vezi s sorodnimi naravoslovnotehniskimi disciplinami,

e usvojijo jasnost, natan¢nost, objektivnost, doslednost, iznajdljivost in preudarnost,

e gojijo uporabo ucbenikov, strokovne literature, racunalnikov in spletnih strani,

e negujejo strokovno terminologijo in jasen ter lep strokovni jezik,

e usvajajo druzbeno kriticen odnos do namembnosti elektromagnetnih naprav, posegov
v prostor, vplivov na okolje in u¢inkov elektromagnetnega smoga in

e spoznajo pomen standardov, predpisov, presoj in priporocil.

Kompetence so opredeljene kot kombinacija znanja, spretnosti in odnosov, ustrezajoc¢ih

okolis¢inam (Uradni list EU §t. 394/10, 2006). Predmet elektrotehnika razvija predvsem
strokovno kompetenco, ki je osnova za razmisljanje, sklepanje, raCunanje, snovanje,
nacrtovanje, izrazanje in sporazumevanje v elektrotehniki, razvija pa tudi kompetence, ki
imajo izobraZevalni, jezikovni, kulturni, tehniSki, tehnoloski, informacijski, okoljski,

varnostni ali §ir§i druzbeni pomen.

e Strokovna kompetenca zajema temeljna znanja o elektrotehniki. Okvir ji daje
usvajanje pojmov, koli¢in, zakonov, relacij, lastnosti, tehnik, nacinov, metod, pravil in
principov, ki se navezujejo na elektrino, elektromagnetno silo, elektricno, magnetno in
elektromagnetno polje, prevodne, izolacijske, dielektricne in magnetne snovi, pasivne

in aktivne elemente osnovnih elektricnih in magnetnih vezij ter na vezja v enosmernih,



izmenic¢nih in prehodnih razmerah, podporo pa ji dajejo eksperimentalne kompetence,
ki se pridobivajo s poskusi, meritvami in simulacijami.

Fizikalno kompetenco razvijamo z opiranjem na sorodne pojave v fiziki in z
navezovanjem na fizikalno-kemic¢ne pojave, ki so v interakciji z elektromagnetnimi
pojavi.

Matemati¢no kompetenco razvijamo z uporabo matemati¢nih orodij, ki omogocajo
racunanje, risanje, izpeljevanje, sklepanje, analizo in sintezo.

Kompetenco racunalniS8ke, programerske in elektronske pismenosti razvijamo z
uporabo racunalnikov, informacijsko-komunikacijskih tehnologij (IKT), ra¢unskih in
grafi¢nih orodij ter racunalniSkega modeliranja, nacrtovanja in animacij.
Tehnisko-tehnoloska kompetenca se razvija v prepletanju elektrotehnike s kemijo,
mehaniko, metalurgijo, strojnis§tvom in drugimi stiénimi podrogji.

Jezikovno kompetenco v domacem jeziku razvijamo z ustnim in pisnim poro¢anjem, v
tujem pa s sestavljanjem tehniSkega slovarja, prevajanjem in pisanjem krajSih
strokovnih besedil.

Kompetenco ucenja pridobivamo s sprotnim ucenjem, gojenjem delovnih navad,
reSevanjem lazjih in sestavljenih nalog, miselnimi vzorci, seminarskimi nalogami in
sledenjem novostim.

Kompetenco pobude in podjetnosti pridobivamo s samoizobrazevanjem,
samoocenjevanjem, eksperimentiranjem in nacrtovanjem elektriénih naprav v
povezavi s stroski, tehnologijami, podjetnistvom, tveganji itn.

Varnostno in okoljsko kompetenco razvijamo z ozavescanjem vplivov tehnologij in
naprav na bioloske sisteme in prostor v povezavi z biologijo, fiziko, kemijo, ekologijo,

geografijo ...



3 CILJI IN VSEBINE

Cilji in vsebine so razdeljeni v osem poglavij, ta pa v ve¢ podpoglavij. Poglavja se tematsko
nadgrajujejo, obsegi ur so okvirni, razpored snovi pa je uciteljeva izbira. Priporocljivo je, da
se doloCene vsebine posameznih poglavij obdelajo takrat, ko imajo dijaki/nje usvojena
potrebna predznanja iz drugih predmetov, predvsem iz fizike, kemije in matematike. To je
tudi stvar usklajevanja med ucitelji iste Sole. Predviden obseg ur vkljucuje obravnavo in
utrjevanje snovi, uporabo IKT ter preverjanje in ocenjevanje. Cilji poglavij vodijo k usvajanju
pojmov, dojemanju soodvisnosti koli€in in zakonitosti v elektri¢nih in magnetnih strukturah
ter k potém za ucinkovito analizo razmer v njih. V pripravah na pouk naj ucitelji predvidijo
zaporedje ciljev in Cas, ki je zanje potreben, ter izberejo nacine poucevanja, preverjanja in
ocenjevanja. Priprave naj zajamejo tudi kompetence in cilje medpredmetnih povezav ter

kroskurikularnih tem.

U¢ni nacrt predmeta elektrotehnika vsebuje le splo$na znanja oziroma tista, ki pomenijo neke
vrste »abecedo elektrotehnike«. To so znanja, ki dijake uvedejo v svet zakonov, pojmov,
relacij in uporabe le-teh v osnovnih elektri¢nih vezjih. Prav zato je smiselno, da se posebna
znanja in izbirne vsebine v ustrezno ve¢jem obsegu ponudijo v okviru elektronike in
laboratorijskih vaj, ki skupaj z elektrotehniko tvorijo strokovno celoto, v okviru maturitetnega
predmeta elektrotehnika pa skozi seminarske naloge kot predpisano obliko internega dela
izpita. Pri tako koncipirani izbirnosti lahko Sola v polnosti uveljavi avtonomijo in izkoristi

razpolozljivo tehni¢no opremo ter prisluhne interesom dijakov.

Cilje in vsebine poglavij zakljucujejo didakti¢na priporocila v obliki tem, povezav in sugestij:
tista v normalnem tisku poglabljajo vsebinski okvir in so kot naroCena za seminarske naloge,
preostala, v posevmem tisku, pa usmerjajo ucitelje k medpredmetnim povezavam in
kroskurikularnim temam ter k uporabi informacijsko-komunikacijske tehnologije (IKT). Z
njimi bodo ucitelji dosegli tesnejSo povezavo s pojavi, elementi in napravami v realnem svetu

in s tem tudi vi§jo stopnjo avtenti¢nosti pouka.

Za dijake s posebnimi potrebami pripravi ucitelj prilagojene cilje in pri¢akovane dosezke

ucnega nacrta, ki naj bodo skladne z individualnimi programi in njihovimi zmoznostmi.



Maturitetni preizkus s svojim zunanjim delom zajema cilje in vsebine splosnih znanj.
Predmetna komisija za elektrotehniko se z maturitetno komisijo za elektrotehniko posvetuje in

strokovno uskladi o obsegu znanj, ki se preverjajo na maturi.

3.1 ELEKTRINA IN ELEKTRICNI TOK (10 UR)

3.1.1 Mednarodni sistem enot

Cilji
Dijaki:
e znajo osnovne in izpeljane enote ter njihove simbole,
e uporabljajo imena, oznake in Stevilske vrednosti predpon,
e imenujejo fizikalno koli¢ino (veli¢ino), njen simbol in enoto,
e zapiSejo fizikalno kolicino,
e poznajo zveze med enotami,

e opredelijo elektromagnetne konstante.

Vsebini
e Osnovne in izpeljane enote.

e Fizikalne konstante.
3.1.2 Elektrina (elektri¢ni naboj)

Cilji
Dijaki:
e predstavijo poenostavljen model atoma,
e opredelijo osnovno elektrino,
e uporabljajo dogovor o pozitivnih, negativnih in nevtralnih delcih,

e poznajo nosilce elektrine v posameznih snoveh.

Vsebine
e Poenostavljen model atoma.
e Osnovna elektrina in naelektritev delca.

e Nosilci elektrine.
10



3.1.3 Elektri¢ni tok

Cilji
Dijaki:
e opisejo urejeno gibanje nosilcev naboja,
e opredelijo pretok elektrine,
e definirajo, izraCunajo in oznacijo elektri¢ni tok,
e definirajo in izraCunajo gostoto elektri¢nega toka,
e poznajo fizioloske ucinke elektricnega toka,
e opisejo proces elektrolize,
e opredelijo elektrokemic¢ni ekvivalent,
e uporabijo zakon elektrolize,
e pojasnijo in uporabijo zakon o ohranitvi elektrine,

e predstavijo in uporabijo prvi kirchhoffov zakon.

Vsebine
e Gibanje naelektrenih delcev.
e Zakon elektrolize.

e Zakon o ohranitvi elektrine.

Didakti¢na priporocila

Podajanje snovi naj podpirajo in bogatijo Se druge teme in vsebine: Zgodovinski pogled
merskih sistemov in anahronizmi. Ob naboju navezava na kemijo in strukturo snovi.
Definicija toka v diferencni, v 4. letniku nujno tudi v diferencialni obliki. Ob elektricnem toku
omeniti Se druge (vodni, masni, toplotni, energijski, svetlobni, prometni, finan¢ni). Blodeci
toki. Korozija. Antikorozijska zas¢ita. Kontinuitetna enacba. Invariantnost elektrine. Pri
gostoti toka vplesti vektorsko notacijo v povezavi s hitrostjo in upodobitev gostote toka s
tokovnicami. Strela in geoelektricni toki. Ob fizioloskih ucinkih tudi o varnosti, zdravju in

elektroterapiji. Uporaba IKT.
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3.2 ELEKTRICNO POLJE (40 UR)

3.2.1 Elektri¢na poljska jakost

Cilji

Dijaki:

predstavijo coulombov zakon elektri¢ne sile,

uporabijo coulombov zakon na primeru dveh ali ve¢ tockastih elektrin,
skicirajo vektor sile in izratunajo njegovo absolutno vrednost,

opredelijo vektor elektri¢ne poljske jakosti,

dolocijo poljsko jakost ene ali ve€ tockastih, premih in ravninskih elektrin,
nariSejo silnice elektri¢nega polja,

opisejo gibanje naelektrenega delca v elektricnem polju,

opredelijo delo elektri¢ne sile za premik naelektrenega delca,

opredelijo elektricno potencialno energijo,

definirajo, izraunajo in oznacijo elektri¢ni potencial in elektri¢no napetost,
pojasnijo in uporabijo drugi kirchhoffov zakon,

opisejo generiranje elektri¢ne napetosti v elektrokemic¢nem ¢lenu,
opredelijo elektri¢ni vir,

predstavijo simbol napetostnega vira.

Vsebine

Coulombov zakon elektricne sile.

Elektri¢na poljska jakost.

Elektri¢no polje enostavno porazdeljenih elektrin.
Elektricna napetost in elektricni potencial.

Elektri¢ni vir.

3.2.2 Prevodnik in elektri¢no polje

Cilji

Dijaki:

opiSejo pojav elektricne influence,

utemeljijo stanje elektrostaticnega polja in potenciala v prevodniku,

12



opredelijo mesto presezne elektrine naelektrenega telesa,
opredelijo vektor elektri¢ne poljske jakosti ob povrsini prevodnika,

pojasnijo ucinek faradayeve kletke.

Vsebini

Elektri¢éna influenca.

Prevodnik in elektri¢no polje.

3.2.3 Dielektrik in elektri¢no polje

Cilji

Dijaki:

opredelijo elektri¢ni dipol,

dolocijo navor na dipol v elektricnem polju,
razloZzijo nacine polariziranja dielektrikov,
opredelijo dielektri¢nost snovi,

uporabljajo tabelo relativnih dielektri¢nosti,
opiSejo proces elektri¢nega preboja dielektrika,

razumejo pojem prebojna trdnost dielektrika.

Vsebini

Elektri¢na polarizacija.

Dielektriénost.

3.2.4 Elektri¢ni pretok

Cilji

Dijaki:

opredelijo vektor gostote elektri¢nega pretoka,
opredelijo gostoto elektricnega pretoka ob povrsini prevodnika,
opredelijo in izracunajo elektri¢ni pretok,

opredelijo odnos med pretokom in naelektritvijo prevodnika,

13



Vsebini

Gostota elektri¢nega pretoka.

Elektri¢ni pretok.

3.2.5 Kapacitivnost, polnilni tok in energija

Cilji
Dijaki:
[ ]

opredelijo kapacitivnost para prevodnih teles,

opredelijo kondenzator,

predstavijo elektri¢ni simbol kondenzatorja in pomen oznak,

izracunajo kapacitivnost plos¢nega kondenzatorja z eno- ali vecslojno izolacijo,
opredelijo polnilni tok kondenzatorja,

predstavijo tokovno-napetostno enacbo kondenzatorja,

povezejo energijo elektrenja in elektricno polje,

izracunajo elektri¢no energijo v kondenzatorju,

pojasnijo in izracunajo gostoto elektri¢ne energije.

Vsebini

Kondenzator in kapacitivnost.

Elektri¢na energija.

3.2.6 Kondenzatorska vezja

Cilji
Dijaki:
o
o
o

opredelijo elemente kondenzatorskega vezja,

uporabljajo zakona kondenzatorskih vezij,

izraCunajo nadomestno kapacitivnost enostavnih in sestavljenih vezav kondenzatorjev,

analizirajo razmere v kondenzatorskem vezju z enim ali vec viri.

Vsebini

Zakona kondenzatorskih vezij.

Resevanje kondenzatorskih vezij.
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Didakti¢na priporocila

Podajanje snovi naj podpirajo in bogatijo Se druge teme in vsebine: Faradayev prispevek k
razumevanju elektromagnetnega polja. Vzporednice med gravitacijskim in elektrostaticnim
poljem. Torna elektrika. Elektrostatika praSnih delcev. Polarna molekula. Dielektri¢ne izgube
in dielektriéno segrevanje. Preboji in razelektritve. Atmosferska razelektritev. Ionizacija in
korona. Kapacitivni senzorji. Influenca in naravni pojavi. Vplivi tehnologij na okolje.
Geoelektricno polje. Vektorji in operacije z vektorji v matematiki in fiziki, navor, skalarni in

vektorski produkt. Linearna in kvadratna funkcija. Resevanje sistema enacb. Uporaba IKT.

3.3 ENOSMERNA ELEKTRICNA VEZJA (50 UR)

3.3.1 Elektri¢na upornost in prevodnost

Cilji
Dijaki:
e opredelijo tokovno polje,
e opiSejo mehanizem prevajanja in model trkov,
e opredelijo linearni zakon upora oziroma ohmov zakon,
e definirajo elektri¢no upornost in prevodnost,
e pojasnijo temperaturno odvisnost elektri¢ne upornosti (prevodnosti),
e uporabljajo tabelo specifi¢nih prevodnosti in temperaturnih koli¢nikov snovi,
e izracunajo upornost (prevodnost) vodnika,
e opredelijo elektri¢ni upor,
e predstavijo elektri¢ni simbol upora in pomen oznak,

e pojasnijo pomen izolacijske upornosti.

Vsebine
e Linearni zakon upora.
e Upor in elektricna upornost.

e Temperaturna odvisnost elektri¢ne upornosti.
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3.3.2 Elektri¢no delo in mo¢

Cilji
Dijaki:
e opredelijo joulov zakon,
e izracunajo elektricno delo,
e definirajo elektricno moc,
e opredelijo moc linearnega in nelinearnega bremena,
e izracunajo toplotne izgube.
Vsebine

Elektri¢no delo in joulov zakon.

Sproscena toplota in toplotne izgube.

3.3.3 Elementi enosmernih vezij

Cilji

Dijaki:

opredelijo linearni in nelinearni upor (breme, porabnik),
predstavijo tokovno-napetostno enacbo upora,

utemeljijo U-I-karakteristiko linearnega in nelinearnega bremena,
razlikujejo realni in idealni napetostni vir,

predstavijo simbol in oznake napetostnega vira,

predstavijo modelno vezje realnega napetostnega vira,

nariSejo U-I-karakteristiko realnega napetostnega vira,
razlikujejo realni in idealni tokovni vir,

predstavijo simbol in oznake tokovnega vira,

predstavijo modelno vezje realnega tokovnega vira,

nariSejo U-I-karakteristiko realnega tokovnega vira,

opredelijo napetost odprtih sponk, tok kratkega stika in notranjo upornost vira,
nadomestijo realni napetostni vir z realnim tokovnim in obratno,

poznajo elektri¢ne simbole merilnih instrumentov,
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vkljucujejo v vezje ampermeter, voltmeter, ohmmeter in vatmeter,

razlikujejo med realnim in idealnim instrumentom.

Vsebine

Elektri¢no breme.
Napetostni in tokovni vir.

FElektriéni instrumenti.

3.3.4 Osnovna enosmerna vezja

Cilji
Dijaki:
[

opredelijo enosmerno vezje vira in bremena,

predstavijo delovno tocko elektri¢nega vezja vira z bremenom,

predstavijo vzporedno vezavo uporov,

dolocijo delilno razmerje tokovnega delilnika,

izracunajo nadomestno prevodnost (upornost) vzporedne vezave bremen,
razs§irijo merilno obmoc¢je ampermetra,

predstavijo zaporedno vezavo uporov,

dolocijo delilno razmerje napetostnega delilnika,

izracunajo nadomestno upornost (prevodnost) zaporedne vezave bremen,
razsirijo merilno obmocje voltmetra,

izracunajo nadomestno upornost (prevodnost) vzporedno-zaporedno vezanih uporov,
izracunajo prevodnost (upornost) uravnotezenega mosti¢nega vezja uporov,
pretvorijo zvezdno vezavo uporov v trikotno in obratno,

doloc¢ijo nadomestno vezje sestavljenega vira,

predstavijo U-I-metodo merjenja elektri¢ne upornosti,

ovrednotijo merilni pogresek zaradi upornosti (prevodnosti) instrumentov,

predstavijo mosti¢no metodo merjenja elektri¢éne upornosti.

Vsebine

Elektri¢ni tokokrog.

Napetostni in tokovni delilnik.
17



Razsiritev merilnega obmocja voltmetra in ampermetra.

Vzporedno-zaporedna vezava uporov.
Pretvorba zvezda-trikot.
Sestavljeni viri.

Merjenje elektri¢ne upornosti.

3.3.5 Analiza enosmernih vezij

Cilji
Dijaki:
e uporabljajo tokovni in napetostni kirchhoffov zakon,
e reSijo vezje z enim virom,
e analizirajo mosti¢no vezje,
e reSijo obremenjen in neobremenjen napetostni delilnik,
e analizirajo vezje z ve€ viri.
Vsebine

Kirchhoffova zakona enosmernih elektri¢nih vezij.
Analiza vezij z enim virom.

Mosti¢no vezje.

Napetostni delilnik.

Analiza vezij z ve¢ viri.

3.3.6 Bilanca moc¢i

Cilji
Dijaki:
[

izraCunajo moci virov in bremen v vezju,

utemeljijo odnos med mo¢mi virov in bremeni v enosmernem vezju,

pojasnijo pojma prilagoditev in prilagojeno breme,

dolocijo upornost prilagojenega bremena.
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Vsebini
e Modi virov in bremen.

e Prilagoditev in prilagojeno breme.

Didakti¢na priporocila

Podajanje snovi naj podpirajo in bogatijo Se druge teme in vsebine: Uporovni listici.
Nacrtovanje vezij. Merilna vezja. Tehnologije vezij. Tiskana vezja. Integrirana vezja. Zascita
in varnost. Ozemljitev, ozemljila in ozemljitvena (ponikalna) upornost. Karakteristike
nelinearnih elementov. Lastnosti baterij, son¢nih celic, akumulatorjev in raznih generatorjev.
Merilne metode merjenja elektricnih in drugih veli¢in. Analogije pri toploti: temperatura, mo¢
in toplotna upornost. Analogna toplotna vezja. Analogni in digitalni elektri¢ni instrumenti.
Zbiranje odsluzenih naprav. Vplivi tehnologij na okolje. Linearna in kvadratna funkcija.

Resevanje sistema enach. Uporaba IKT.

3.4 MAGNETNO POLJE (40 UR)

3.4.1 Gostota magnetnega pretoka

Cilji
Dijaki:
e pojasnijo amperov zakon magnetne sile med vzporednima tokovodnikoma,
e predstavijo definicijo enote amper,
e uporabijo amperov zakon na primeru ve¢ vzporednih tokovodnikov,
e skicirajo vektor magnetne sile in izraCunajo njegovo absolutno vrednost,
e opredelijo vektor gostote magnetnega pretoka,
e dolocijo gostoto magnetnega pretoka enega ali ve¢ vzporednih tokovodnikov,
e nariSejo gostotnice magnetnega polja,
e dolocijo gostoto magnetnega pretoka v in ob ravnem tokovodniku kroznega prereza,
¢ dolocijo gostoto magnetnega pretoka v ravni dolgi tuljavi in toroidni tuljavi,
e definirajo in izraCunajo magnetni pretok,
e izraCunajo magnetni pretok v ravni dolgi tuljavi in v toroidni tuljavi,
e opisejo gibanje naelektrenega delca v magnetnem polju,

¢ dolocijo navor na tokovno zanko v magnetnem polju.
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Vsebine
e Amperov zakon magnetne sile.
e (Gostota magnetnega pretoka.
e Magnetno polje enostavnih tokovnih struktur.

e Magnetni pretok.

3.4.2 Magnetik in magnetno polje

Cilji
Dijaki:
¢ razlozijo nafine magnetenja snovi,
e opredelijo permeabilnost linearne snovi,
e uporabijo tabelo relativnih permeabilnosti,
e definirajo vektor magnetne poljske jakosti v linearni snovi,
e opiSejo nelinearno magnetenje feromagnetikov,
e nariSejo, razlozijo in uporabijo zacetno krivuljo magnetenja,
e razlikujejo trdo- in mehkomagnetne materiale,
e opredelijo remanentno gostoto in koercitivno jakost,
e nariSejo, razlozijo in uporabijo histerezno krivuljo magnetenja,
e opredelijo magnetno napetost,

e opredelijo magnetno napetost ravnega vodnika, ravne dolge tuljave in toroidne tuljave.

Vsebine
e Magnetizacija.
e Permeabilnost.
e Magnetna poljska jakost.
¢ Nelinearno magnetenje.

e Magnetna napetost.
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3.4.3 Magnetna vezja

Cilji
Dijaki:
e opredelijo vir magnetne napetosti,
e opredelijo magnetni upor,
¢ izracunajo magnetno upornost dela feromagnetnega jedra ali zracne reze,
e uporabljajo kirchhoffova zakona magnetnih vezij,
e analizirajo magnetno vezje z enim ali vec viri,

¢ resijo nelinearno magnetno vezje z enim virom.

Vsebini
¢ Elementi magnetnih vezij.

e Analiza linearnih in nelinearnih magnetnih vezij.

Didakti¢na priporocila

Podajanje snovi naj podpirajo in bogatijo Se druge teme in vsebine: Biot-savartov zakon.
Geomagnetno polje, geomagnetni pojavi in orientacija zivali. Magnetna resonanca. Trajni
magneti. Magnetni materiali, feriti, tehnologije. Magnetni zapisi. Magnetno-mehanski
pretvorniki. Histerezne izgube. Vektorji in operacije z vektorji v matematiki in fiziki, navor,

skalarni in vektorski produkt. Uporaba IKT.

3.5 INDUCIRANO ELEKTRICNO POLJE (40 UR)

3.5.1 Elektromagnetna indukcija

Cilji
Dijaki:
e pojasnijo gibalno inducirano napetost,
e opiSejo in uporabijo lenzovo pravilo,
e predstavijo generator enosmerne in harmoni¢ne napetosti,
e definirajo magnetni sklep,

e predstavijo faradayev indukcijski zakon,
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dolocijo transformatorsko inducirano napetost,
izracunajo gibalno inducirano napetost med koncema ravnega vodnika,
dolo¢ijo gibalno inducirano napetost v vrteci tuljavi,

izracunajo transformatorsko inducirano napetost v tuljavi.

Vsebine

Gibalna inducirana napetost.
Faradayev zakon indukcije.

Generatorji.

3.5.2 Induktivnost in energija

Cilji
Dijaki:
[ ]

opredelijo induktivnost zanke (navitja),

opredelijo tuljavo,

izracunajo lastno induktivnost ravne dolge tuljave in toroidne tuljave z jedrom in brez
jedra,

predstavijo elektri¢ni simbol tuljave in pomen oznak,
predstavijo napetostno-tokovno enacbo tuljave,

utemeljijo pomen magnetno sklopljenih tuljav,

opredelijo medsebojno induktivnost tuljav,

izracunajo medsebojno induktivnost tuljav na skupnem jedru,
predstavijo napetosti magnetno sklopljenih tuljav,

predstavijo elektri¢ni simbol sklopljenih tuljav in pomen oznak,
predstavijo napetostno-tokovni enacbi sklopljenih tuljav,
povezejo energijo magnetenja in magnetno polje,

izracunajo magnetno energijo v tuljavi,

izracunajo magnetno energijo v prostoru dveh sklopljenih tuljav,
pojasnijo in izra¢unajo gostoto magnetne energije,

izraCunajo silo na kotvo elektromagneta.
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Vsebine
e Lastna in medsebojna induktivnost.
e Energija magnetnega polja.

e Elektromagnet.

Didakti¢na priporocila
Podajanje snovi naj podpirajo in bogatijo Se druge teme in vsebine: Hallov pojav.
Elektromehanski pretvorniki. Elektromagnetna prijemala. Vrtin¢ni toki. Kozni pojav in kozni

u¢inek. Indukcijski senzorji. Casovna funkcija in njen odvod. Uporaba IKT.

3.6 IZMENICNA ELEKTRICNA VEZJA (60 UR)

3.6.1 Casovno spremenljive, periodi¢ne in harmonicne koli¢ine (veli¢ine)

Cilji

Dijaki:
e nariSejo diagram ¢asovno spremenljive koliCine,
e s casovnega diagrama odcitajo trenutno vrednost kolicine,
e nariSejo ¢asovni diagram periodi¢ne koli¢ine,
e s cCasovnega diagrama odcitajo periodo in dolocijo frekvenco,
e opredelijo srednjo in efektivno vrednost periodi¢ne koliCine,
e nariSejo ¢asovni diagram harmonic¢ne koliCine,

e 7z diagrama sinusne koli¢ine od¢itajo amplitudo, frekvenco in zacetni fazni kot.

Vsebine
e Casovni diagram.
e Srednja in efektivna vrednost.

e Harmonicna (sinusna) koli¢ina.
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3.6.2 Simboli¢ni rac¢un

Cilji
Dijaki:
[ ]

predstavijo kazalec v kompleksni ravnini,

zapiSejo kazalec v algebrski in eksponentni obliki,

pojasnijo absolutno vrednost in argument kazalca,

opredelijo kazal¢ni diagram,

zapisejo in predstavijo konjugiran kazalec,

izvajajo racunske operacije s kazalci in predstavijo rezultate v kazalénem diagramu,
zapisejo harmonicni koli¢ini pripadajo¢ kazalec in obratno,

uporabljajo kirchhoffova zakona v kompleksni obliki.

Vsebini

Kazalci v kompleksni ravnini.

Kirchhoffova zakona v kompleksni obliki.

3.6.3 Elementi izmenic¢nih vezij

Cilji
Dijaki:
[ ]

uporabljajo napetostno-tokovne relacije na pasivnih elementih,

pojasnijo soodvisnost tokov in napetosti na pasivnih elementih,

nariSejo casovne diagrame tokov in napetosti na pasivnih elementih,

uporabljajo zveze med amplitudami in za¢etnimi faznimi koti napetosti in tokov,
uporabljajo zveze med kazalci tokov in napetosti na pasivnih elementih,

opredelijo kazalec napetosti in kazalec toka harmoni¢nega vira.

Vsebini

Pasivni elementi.

Harmoniéni viri.
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3.6.4 Breme

Cilji
Dijaki:
[ ]

opredelijo impedanco in admitanco kompleksnega bremena,

predstavijo elektri¢ni simbol kompleksnega bremena in pomen oznak,
zapiSejo izraze za impedanco in admitanco upora, kondenzatorja in tuljave,
predstavijo impedance in admitance elementov v kompleksni ravnini,
izracunajo nadomestno impedanco in admitanco sestavljenega bremena,
definirajo fazni kot in dolocijo znacaj kompleksnega bremena,

predstavijo nadomestno vezje kompleksnega bremena,

pojasnijo nadomestno vezje realnega kondenzatorja in realne tuljave,

dolo¢ijo kvaliteto, izgubni faktor in izgubni kot realnega elementa.

Vsebine

Impedanca in admitanca.
Nadomestno vezje kompleksnega bremena.

Realna tuljava in realni kondenzator.

3.6.5 Mo¢

Cilji
Dijaki:
[ ]

nariSejo ¢asovni diagram moc¢i na bremenu,

opredelijo in izraCunajo delovno (aktivno), jalovo (reaktivno) in navidezno moc,
opredelijo in izraCunajo faktor delavnosti in kompleksno moc,

opredelijo in izra¢unajo kompleksno mo¢ vira,

utemeljijo odnos med kompleksnimi mo¢mi virov in bremeni v izmeni¢nem vezju,
predstavijo vezje za kompenzacijo jalove moci,

izracunajo vrednost kompenzacijskega elementa,

pojasnijo pojma prilagoditev in prilagojeno breme,

doloc¢ijo impedanco prilagojenega bremena.
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Vsebine
e Delovna, jalova in navidezna moc.
e Kompenzacija jalove moci.

e Prilagoditev in prilagojeno breme.

3.6.6 Analiza izmenic¢nih vezij

Cilji
Dijaki:
e uporabljajo tokovni in napetostni kirchhoffov zakon v kompleksni obliki,
e izracunajo napetostni in tokovni delilnik,
e analizirajo vezje z enim ali veC viri,
e opredelijo resonancni pojav v elektricnem vezju,
e predstavijo zaporedni in vzporedni nihajni krog,
e dolocijo frekvencno odvisnost toka ali napetosti in impedance ali admitance,
¢ nariSejo resonanc¢no krivuljo ter izracunajo resonanc¢no frekvenco,
e opredelijo in izraCunajo pasovno §irino in kvaliteto nihajnega kroga,
e predstavijo enacbe idealnega transformatorja,
e opredelijo in uporabljajo tokovno in napetostno prestavo,

e pojasnijo vlogo transformatorja v elektricnem vezju.

Vsebine
e ReSevanje izmenicnih vezij.
e Resonancni pojav.

e Idealni transformator.

Didakti¢na priporocila

Podajanje snovi naj podpirajo in bogatijo Se druge teme in vsebine: Nepopolna kompenzacija.
Realni transformator in njegov kazal¢ni diagram. Transformacija impedance. Transformator
in prenos energije. Frekvenéni spekter. Frekvenéna analiza. Motnje. Sum. Termi¢ni $um.
Cetveropoli. Elektri¢ni filtri. Koaksialne linije. Modulacija in demodulacija. Elektromagnetno

valovanje. Antene. Telekomunikacijski sistemi. Opti¢ni vodi. Radio. Televizija. GSM.
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Harmonicna nihanja. Kompleksna Stevila in kompleksni racun. Eulerjeva enacba. Resonancni

pojavi. Uporaba IKT.

3.7 TRIFAZNI SISTEM (20 UR)

3.7.1 Fazne in medfazne napetosti

Cilji
Dijaki:
e opredelijo simetricen trifazni sistem,
e predstavijo modelno vezje trifaznega generatorja,
e opredelijo in nariSejo kazalce faznih in medfaznih napetosti,

e razlikujejo pojme fazni vodnik, nevtralni vodnik in trifazno breme.

Vsebina

e Simetri¢ni trifazni sistem.

3.7.2 Vezave bremen

Cilji
Dijaki:
e predstavijo zvezdno vezavo bremen na trifazni sistem z nevtralnim vodnikom,
e dolocijo kazalce tokov v zvezdni vezavi bremen z nevtralnim vodnikom,
e predstavijo zvezdno vezavo bremen na trifazni sistem brez nevtralnega vodnika,
e opredelijo in izraCunajo potencial zvezdisca,
e dolocijo kazalce tokov v zvezdni vezavi bremen brez nevtralnega vodnika,
e izracunajo kompleksno moc¢ trifaznega bremena v zvezdni vezavi,
e predstavijo znacilnosti simetricnega bremena v obeh zvezdnih vezavah,
e predstavijo trikotno vezavo bremen na trifazni sistem,
e dolocijo kazalce tokov v trikotni vezavi bremen,
e izracunajo kompleksno moc trifaznega bremena v trikotni vezavi,

e predstavijo znacilnosti simetri¢nega bremena v trikotni vezavi.
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Vsebini
e Vezava bremen v zvezdo.

e Vezava bremen v trikot.

Didakti¢na priporocila

Podajanje snovi naj podpirajo in bogatijo Se druge teme in vsebine: Trifazni generatorji.
Trifazno omrezje in prenos elektricne energije. Daljnovodi. Napetostni nivoji. Nesimetri¢en
trifazni sistem. Simetriéne komponente. Elektrarne. Jedrske elektrarne. Fuzija. Alternativni

viri. Son¢ne in vetrne elektrarne. Uporaba IKT.

3.8 PREHODNI POJAVI V ELEKTRICNIH VEZJIH (20 UR)

3.8.1 Prehodni pojav

Cilji
Dijaki:
e opiSejo okolis¢ine za nastop prehodnega pojava v elektricnem vezju,
¢ pojasnijo vlogo posameznih elementov elektri¢nih vezij pri prehodnem pojavu,

e dolocijo zacetno in koncno stanje koli¢in v RL- in RC-vezju.

Vsebina

e Fizikalno ozadje prehodnega pojava v elektricnem vezju.

3.8.2 Analiza prehodnih pojavov

Cilji
Dijaki:
e dolocijo in izracunajo ¢asovno konstanto v RC-vezju,
¢ dolocijo in izra¢unajo napetost polnjenja ali praznjenja kondenzatorja,
e nariSejo ¢asovno odvisnost napetosti na kondenzatorju,
e dolocijo toke, napetosti, moci in energije v RC-vezju med prehodnim pojavom,
e dolocijo in izracunajo ¢asovno konstanto v RL-vezju,
e dolocijo in izracunajo tok polnjenja ali praznjenja tuljave,
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e nariSejo Casovno odvisnost toka v tuljavi,

¢ dolocijo toke, napetosti, moci in energije v RL-vezju med prehodnim pojavom.

Vsebine
o Casovna konstanta.
e Polnjenje in praznjenje kondenzatorja.

¢ Polnjenje in praznjenje tuljave.

Didakti¢na priporocila

Podajanje snovi naj podpirajo in bogatijo Se druge teme in vsebine: Infinitezimalni racun in
elementarne funkcije. Diferencialno-integralne relacije na elementih elektricnega vezja.
Kirchhoffove enacbe v integralno-diferencialni obliki. Linearna diferencialna enacba.
Eksponentna funkcija in naravni procesi. Prehodni pojavi v naravi in v mehanskih sistemih.

Prehodni pojav v RL- in RC-vezju. Uporaba IKT.

29



4 PRICAKOVANI REZULTATI

Pricakovani rezultati izhajajo iz ciljev in kompetenc. Da dijaki to tudi dosezejo, poskrbijo:

Sola z materialnimi pogoji, ucitelji z nac¢rtovanim in izvedenim poukom in dijaki z delom in

odgovornostjo. Elemente pricakovanega bodo dijaki dosegli v razlicnem obsegu in tudi na

razlicnih taksonomskih stopnjah, vendar do te mere, da bodo usvojili pojme in zakone v

elektrotehniki, spoznali nujnost matemati¢nih orodij, dojeli prepletenost s fiziko in sorodnimi

podrogji, usvojili kritiCen odnos do vplivov na okolje in se oprijeli moznosti, ki jih ponujajo

racunalniki in informacijsko-komunikacijske tehnologije. Pridobljena znanja iz elektrotehnike

so osnova za opravljanje istoimenskega izbirnega predmeta na splo$ni maturi in primerno

izhodis¢e za nadaljnji $tudij elektrotehnike.

4.1 VSEBINSKA ZNANJA

Dijak:

uporablja mednarodni merski sistem (SI),

usvoji pojem in vlogo elektriénega naboja,

pozna fizikalne konstante in koli¢ine v elektrotehniki,
razlozi osnovne elektromagnetne pojave,

pozna zakone elektromagnetizma in jih zna uporabljati,
pozna elektri¢ne, magnetne lastnosti snovi,

reSuje naloge iz elektri¢nega polja,

pozna elemente kondenzatorskih vezij,

analizira enostavna in sestavljena kondenzatorska vezja,
pozna elemente enosmernih elektri¢nih vezij,

analizira enostavna in sestavljena enosmerna elektri¢na vezja,
reSuje naloge iz magnetnega polja,

analizira preprosta in sestavljena magnetna vezja,

reSuje naloge iz induciranega elektri¢nega polja,

pozna elemente izmenicnih elektri¢nih vezij,

uporablja kompleksni racun in kazalce v kompleksni ravnini,

analizira preprosta in sestavljena izmenic¢na elektricna vezja,

30



e pozna elemente trifaznega sistema,
e analizira trifazno vzbujena elektri¢na vezja,

e analizira prehodne pojave v enostavnih elektri¢nih vezjih.

4.2 PROCESNA ZNANJA IN VESCINE

Pouk predmeta elektrotehnika razvija tudi procesna znanja in vescine, ki imajo splosno

veljavo in so kot taksna prenosljiva Se na druga podrocja.

Dijak:
e usvoji splosne pojme,
e analizira mogoce ali hipoteti¢ne situacije,
e uporablja razli¢ne metode,
e presoja prednosti metod ali praks,
¢ izloCa manj pomembne dejavnike,
e izlusci jedro problema,
¢ riSe skice in nacrtuje,
e deluje ustvarjalno in podjetno,
e izvaja sintezo elementov v funkcijsko celoto,
e prevaja iz besede v sliko ali matemati¢ni zapis in obratno,
e oblikuje jedrnat in logicen stavek,
e komunicira v pisni in ustni obliki ali na ravni simbolov,
e usvoji tehni¢no terminologijo v domacem in tujem jeziku,
e krepi vzro¢no-posledi¢ne relacije,
e zna uporabljati informacijsko-komunikacijske tehnologije,
e zna timsko delati,
e kriticno razmislja in vrednoti lastno znanje,
e kriticno vrednoti posege v prostor,
e pridobiva ¢ut za varnost in zdravije,

e spoznava mesto, vlogo in pomen v znanosti in tehnologiji.
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5 MEDPREDMETNE POVEZAVE

Medpredmetne povezave bogatijo predmete in jim dajejo ustrezno tezo in veljavo: dijake
usmerjajo v prenasanje znanj in oblikovanje univerzalnih principov, kar vse krepi njihovo
ustvarjalnost in samozavest, ulitelje pa vabijo k medsebojnemu sodelovanju, skupnim

projektom, izmenjavi, timskemu poucevanju in podobno.

Za dobro razumevanje vsebin predmeta elektrotehnika je pomembno znanje naravoslovnih
predmetov: matematike, fizike in kemije. Ceravno je bila neka snov Ze obdelana pri fiziki ali
kemiji, je treba to Se enkrat ponoviti in predstaviti z vidika elektrotehnike. Pomembno je, da
dijaki usvojijo snov iz matematike prej, preden je uporabljena pri elektrotehniki. V drugem
letniku naj bi znali uporabljati kotne funkcije in racunati z vektorji, v tretjem naj bi obvladali
kompleksni ra¢un in na polovici Cetrtega letnika tudi Ze osnove infinitezimalnega racuna.
Enako pomembno je dobro znanje fizike, saj je elektrotehnika ena od aplikativnih vej fizike.
Pri pouku elektrotehnike predvidevamo, da dijaki poznajo definicije osnovnih fizikalnih

koli¢in in tudi zakone mehanike, kinematike, dinamike in toplote.

Predmet elektrotehnika je podlaga za predmeta laboratorijske vaje in elektronika in se z njima
zelo tesno prepleta, povezuje in dopolnjuje. Pri predmetu laboratorijske vaje se dijaki
seznanijo z instrumenti, merilnimi metodami in delom v laboratoriju, preverjajo zakone
elektrotehnike, izvajajo meritve, vrednotijo rezultate in piSejo poro€ila, pri predmetu
elektronika, ki se zacne izvajati v tretjem letniku, pa osnovna elektrotehniska znanja dodatno
poglobijo in nadgradijo s pravimi aplikacijami. V troj¢ku strokovnih predmetov se Se najlepse
pokazejo timski odnos uciteljev, avtonomija Sole, ustvarjalnost, iznajdljivost in vrline, s

katerimi se bodo odlikovali dijaki, bodoci inzenirji.
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5.1 CILJI IN DEJAVNOSTI MEDPREDMETNIH POVEZAV

Tabela 1: Cilji in primeri dejavnosti medpredmetnih povezav

Cilji

Primeri in opisi

Dijaki:

vvvvv

prepoznajo sti¢is¢a
elektromagnetnih pojavov v
naravnem  in  tehniSkem
okolju,

razumejo elektrotehniko kot
interdisciplinarno vedo;

e Naravni elektromagnetni pojavi (ionosfera,
geoelektricno  polje, razelektritev, strela,
geomagnetno polje, polarni sij, soncni veter,
svetloba) v povezavi z geoznanostmi.

e FElektromagnetni pojavi (ionizacija, disociacija,
elektroliza, blode¢i tokovi, korozija, polarna
molekula, piezoelektricni pojav, termicni
ucinek) in elektricne komponente ter sestavi
(zice, stikala, upori, tuljave, kondenzatorji,
svetila, baterije, diode, tranzistorji, motorji,
generatorji, daljnovodi, oddajniki, antene,
roboti ...) v povezavi s fiziko, kemijo,
metalurgijo, mehaniko, strojnistvom itn.

e Ucinek elektromagnetnega polja na bioloske
sisteme (celicna elektrika, stimulacije in
destimulacije bioloskih sistemov, nevronski
signali) v povezavi z biologijo, medicino in
informatiko.

reSujejo povezane probleme;

e Pri racunanju elektromagnetnih lastnosti
elementov, vezij in naprav je priporocljivo najti
sticna mesta, ki elektrotehniko, fiziko, kemijo,
snov in geometrijo povezejo v problemski
sklop.

uporabijo matemati¢na
znanja,

e Pri reSevanju nalog iz elektrotehnike naj se v
polnosti uporabljajo znanja, kot so: geometrija,
liki, telesa, trigonometrija, urejanje izrazov,
eksplicitna in implicitna oblika enacb,
reSevanje sistema enacb, linearne in nelinearne
relacije, linearna, kvadratna, eksponentna,
logaritemska, periodicna in  harmoni¢na
funkcija, vektorji, skalarni in vektorski
produkt, kompleksna Stevila, kompleksna
ravnina in infinitezimalni racun.
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razvijajo prostorsko
predstavo;

Slike elementov, komponent, sestavov in
naprav naj se risejo in skicirajo v prerezih, s
pomocjo sencenja, nevidnih robov,
aksonometrije in drugih tehnik.

razvijajo abstraktno misljenje;

Usvajanje splosnih pojmov, kot so koli¢ina,
sila, navor, delo, mo¢, silnica, gostotnica,
tokovnica, polje, potencial, pretok idr., naj
podpirajo skice, miselni vzorci, analogije,
prispodobe, simboli, simulacije itn.

ostrijo kriticno vrednotenje;

Primerjanje in vrednotenje Stevilskih rezultatov
z vidika realnih, mogocih in smotrnih ¢asovnih,
materialnih, finan¢nih, okoljskih in drugih
okvirov.

usvajajo nacine porocanja;

Utrjevanje jasnega, preglednega, jedrnatega in
pravilnega pisnega in ustnega porocanja pri
preizkusih ~ znanja, = domacih  nalogah,
seminarskih in raziskovalnih nalogah ter
projektih.

uporabljajo IKT;

Pri uc€enju, utrjevanju, poglabljanju znanj in
pisanju nalog spodbujati uporabo
informacijsko-komunikacijske tehnologije.

uporabljajo programske
pakete.

Pri  racunanju, risanju, predstavljanju,
posredovanju, nacrtovanju in projektiranju naj
se uporabljajo profesionalna orodja in
programski paketi.
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5.2 DEJAVNOSTI ZA RAZVOJ KOMPETENC

Tabela 2: Kompetence in dejavnosti za razvoj kompetenc

Elektrotehniske
kompetence

in druge

Dejavnosti za razvoj kompetence

e Poznavanje,

razumevanje  in

uporaba pojmov, koli¢in,

zakonov, relacij, lastnosti, tehnik,

nac¢inov, metod, pravil in

principov

Dijaki:
e risejo, pisejo, ponavljajo,

e razpravljajo, zagovarjajo, utemeljujejo,

e racunajo, preverjajo, upodabljajo,

e cksperimentirajo, merijo, simulirajo,

e obiskujejo knjiznice in iS¢ejo vire na spletu;

e Poznavanje

povezav

elektrotehnike z drugimi podro¢ji

e utrjujejo znanja in vescine drugih podrocij,

e i3¢ejo dodatne vire z drugih podrocij,

e cksperimentirajo na povezanih problemih,

e razpravljajo o interdisciplinarnih temah,

e reSujejo kompleksne naloge,

e izdelujejo seminarske in raziskovalne

naloge;

e Poznavanje tehnologij

e spoznavajo tehnologije,
e obiskujejo tovarne in obrate,

e sledijo tehnoloskim novostim;

e Uporaba matemati¢nih orodij

¢ riSejo, raCunajo, izpeljujejo, sklepajo,
e dokazujejo, izpeljujejo, analizirajo,
e utrjujejo simboli¢ni jezik,

e izbirajo in primerjajo metode;

e Uporaba racunalnika

e uporabljajo racunalniska orodja za pisanje,
risanje, nacrtovanje, modeliranje,

simuliranje,

e spoznavajo nova orodja in moznosti,

e piSejo programe za racunanje in grafiko,

e uporabljajo IKT;

e Sporazumevanje v slovenscini

e piSejo, poslusajo,
e opisujejo, oblikujejo, posredujejo,

e izdajajo interno glasilo;

e Sporazumevanje v tujem jeziku

e piSejo, oblikujejo, posredujejo
besedila,

o sestavljajo tehniski slovar,

krajsa

e UCcenje ucenja

® zapisujejo, risejo, skicirajo,

e delajo opombe, ponavljajo,
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izdelujejo miselne vzorce,

se poslusajo, si razlagajo,
izmenjujejo ucne izkusnje,
testirajo ucne tehnike,

resujejo teste in domace naloge,

resujejo pretekle maturitetne naloge,

e Pobuda in podjetnost

eksperimentirajo, dizajnirajo, nacrtujejo,
se samoizobraZujejo in samoocenjujejo,
izbirajo med tehnologijami,

ocenjujejo stroske,

predvidevajo tveganja,

e Okoljska ozavescenost

spoznavajo ekosistem,
vrednotijo tehnologije,

ocenjujejo vplive na okolje;

e Osebnostne vrline

gojijo sprotnost, natancnost in doslednost,
postenost,  odkritost in  neposrednost,
dialoskost, tehtnost, odlocnost.
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6 DIDAKTICNA PRIPOROCILA

Ucitelji naj se pri podajanju vsebin predmeta elektrotehnika opirajo predvsem na splosno
doktrino poucevanja naravoslovnih in tehni¢nih predmetov. Pri razlagah zahtevnih pojmov in
pojavov naj se navezujejo na sorodne teme v fiziki, pri katerih ni nikoli prevec slik in skic, saj
te utrjujejo prostorske predstave. Tudi ra¢unska orodja naj bodo v ¢im vecji meri priblizana
stopnji znanj iz matematike. Pomembni so Se racunski zgledi, ki utrjujejo teorijo in krepijo
prakti¢ni obcCutek za elektrotehniske koli¢ine, pa tudi racunanje »iz glave«, ki je za bodocega
inZenirja mnogokrat nenadomestljiva opora in orientacija. Se posebno mesto imajo primeri iz
narave ali primeri iz prakse, ki navidezno suhoparne zglede hitro naredijo zelo aktualne.
Zanimive so predvsem naprave in sistemi, ki imajo interdisciplinarno noto, v katerih se
prepletejo mehanika, kemija, elektrika, kinematika, toplota, zvok, magnetizem, svetloba,

biologija in fiziologija.

Sodobne tehnologije so danes na sreco zelo priljubljene in jih dijaki uporabljajo Ze vsak dan
in na razli¢ne nacine. Dovolj je, da jih pri pouku elektrotehnike spodbujamo in usmerjamo na
zanimive in poucne spletne naslove in forume, na katerih postavljajo in reSujejo probleme, na
naslove z orodji, kjer med drugim najdemo moZnosti za racunanje, projektiranje, nacrtovanje

in dimenzioniranje elementov vezij in elektricnih naprav.

Uvodno motivacijo dijakov pri posameznih poglavjih lahko dosezemo z demonstracijskim
eksperimentom ali racunalniS$ko simulacijo. Ve¢ji u€inek ima vsekakor ustrezno izvedena
demonstracija. Od opremljenosti Sole je odvisno, kaj bo izbral ucitelj. Tudi med Stevilnimi
racunalniSkimi simulacijami in animacijami mora ucitelj izbrati gradiva, ki so strokovno in

didakti¢no ustrezna.

Domace naloge so nenadomestljivi del procesa ucenja, saj ponujajo poligon za razmisljanje,
utrjevanje, odkrivanje napak, samoizobrazevanje, iskanje nacinov ucinkovitega ucenja,
razvijanje delovnih navad in samodiscipline. Naloge naj bodo preproste, sestavljene, zavite in
tudi zvite, kajti ob njih se razvijajo debate in sodelovanje ter tekmovalni duh med dijaki.

Pomembni pa niso le rezultati, temvec tudi pristopi, ki naj bi bili kratki in po moZnosti izvirni.
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Nujno je sprotno preverjanje znanja: to koristi tako uciteljem (da ugotovijo, kje so tezave v
razumevanju, kaj spremeniti, kaj dopolniti in kako uspesni so pri doseganju ciljev) kot tudi
dijakom (da zacutijo korelacijo med vloZenim in dosezenim, da najdejo potrditev ali obcutijo
grajo). Poleg pisnih in kontrolnih nalog ali testov in ustnega sprasevanja so ucinkovita oblika
tudi seminarske in raziskovalne naloge ter skupinski projekti. Preverjanje znanja naj bo
sprotno in skladno s cilji predmeta, raznoliko in dovolj pogosto, da nagrajuje in spodbuja k

ucenju.
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