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PREDMETNI IZPITNI KATALOG ZA
ČETRTI PREDMET POKLICNE MATURE

izdelek oziroma storitev in zagovor

Predmetni   izpitni   katalog je določil Strokovni svet RS za poklicno in strokovno izobraževanje na 68. seji 3. 7. 2003 in se  uporablja v naslednjih izpitnih rokih in programih:

Izpitni roki

	2005
	spomladanski 
	jesenski 

	2006
	zimski  
	


Programi

	Ime programa
	Vrsta programa

	TEHNIK OPTIK
	srednje strokovno izobraževanje


Podatki o sprejemu navedenih programov so objavljeni v maturitetnem katalogu za poklicno maturo 2005.
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1. NAZIV ČETRTEGA PREDMETA POKLICNE MATURE

izdelek oziroma storitev in zagovor
2. IZPITNI CILJI
Na izpitu ocenjujemo:

· povezanost strokovnoteoretičnih in praktičnih znanj,

· stopnjo praktične usposobljenosti,

ustrezen pristop in izbiro postopkov pri opravljanju nalog,

· sposobnost uporabe ustreznih merilnih in kontrolnih postopkov in pripomočkov,

· racionalno rabo energije, materiala in časa,

· upoštevanje predpisov s področja varstva pri delu in varstva okolja,

· odgovornost za kvaliteto lastnega dela.

PRIPOROČILA za PRIPRAVO IZPITNIH NALOG

Izdelek oziroma storitev
Izdelek oziroma storitev z zagovorom zajema samostojno izdelavo sklopa izdelkov oziroma opravljanja storitve. Ocenjevanje temelji na doseženi povezanosti kandidatovih psihofizičnih, motoričnih in intelektualnih sposobnosti, kulture dela in delovnih izkušenj.

Vsebino in vrsto izpitnih nalog (izpitna dela, delovne preizkuse) določi izpitni odbor. Izpitni odbor izda kandidatu pisni sklep o roku in kraju izvedbe izpita, o imenovanju nadzornikov, o potrebnih predhodnih dejanjih (npr. priprava polizdelkov ipd.) in drugih obveznostih ter pogojih.

Kandidat izdela ena očala ročno in ena očala strojno, izvede ročno eno popravilo ali zamenjavo okvirja ter izdela srednji del okvirja iz umetne mase ali kovine. Izpitni odbor na osnovi novitet in sprememb v stroki presodi o eventualnih dopolnitvah in spremembah pri očalih posebnih izvedb ter temu ustrezno prilagodi kriterije in zahtevnost.

Izdelki so identični za vse kandidate. Glede na izbran okvir in predpisano dioptrijo stekel kandidat dokaže poznavanje posameznih produktov in zna določiti postopek izdelave (brušenje oz. obdelava robu). Kandidat izpolni delovni list za vsak izdelek posebej.

 Pri 4. predmetu (izdelek ali storitev) poklicne mature ocenjujemo praktična znanja in spretnosti, pridobljena v procesu praktičnega izobraževanja s:

štirimi (4) individualnimi izpitnimi deli ter 

ustrezno dokumentacijo, ki obsega delovni list 

zagovorom.

Obseg in vsebina zagovora sta predvsem vezani na posamezne izpitne naloge.

ZNANJA, KI SE OCENJUJEJO

Opredeljena znanja in spretnosti, ki jih kandidat mora obvladati glede na cilje izobraževanja.

a) Izbirni del: očesni optik
	IZDELEK
	OPIS IN DIMENZIJE
	TEHNOLOŠKE ZAHTEVE

	Očala s sferičnimi stekli
	· ročna izdelava enožariščnih - sferičnih očal v + ali - dioptrijski vrednosti, izdelanih iz organskih ali mineralnih optičnih leč ter vstavljenih v različni material okvirja, različnih oblik in velikosti;

· podatki o izdelku morajo biti podani na priloženi dokumentaciji;
	· sferični leči morata biti dovolj velikega premera, točne dioptrijske moči in brez vsakih optičnih napak;

· vsi merilni podatki morajo biti podani monokolarno: dioptrijska vrednost, pupilna razdalja in višina;

· vsi merilni podatki se določijo s pomočjo sferometra in priložene ročno izdelane papirnate šablone;

· sferične leče se brusijo na grobi in fini diamantni plošči, kjer je potrebno opraviti koničasti rob in vstaviti leče s pomočjo segrevanja v okvir iz plastičnega materiala;

· ročno obdelana stekla morajo ustrezati priloženim in izmerjenim podatkom, biti morajo ustrezne oblike in velikosti (glede na okvir in vzorec) in ne smejo imeti mehanskih poškodb;

· na koncu je potrebno očala še prilagoditi in preveriti točnost izdelave, preveriti funkcionalnost izdelka;

· zabeležiti potrebne izmerjene podatke ter na priloženo dokumentacijo tudi zapisati postopek in rezultat dela;

	Cilindrična očala
	· ročna izdelava cilindričnih očal danih dioptrijskih vrednosti ter montaža v plastični ali kovinski okvir. cilindrična stekla so lahko mineralna ali organska, lahko so tudi prizmatična. podatki o potrebnih parametrih za izdelavo so lahko določeni na priloženi dokumentaciji ali pa jih je delno potrebno izmeriti;
	· cilindrični leči morata biti dovolj velikega premera, točne dioptrijske moči in brez napak;

· vsi merilni podatki za izdelavo očal morajo biti podani monokolarno: dioptrijska vrednost, pupilna razdalja, os in višina;

· merilni podatki se določijo na optični leči s pomočjo sferometra in izmerjene višine;

· ročno obdelana stekla morajo ustrezati priloženim in izmerjenim podatkom, biti morajo ustrezne oblike in velikosti (glede na okvir in vzorec) in ne smejo imeti mehanskih poškodb;

· na koncu je potrebno očala še prilagoditi in preveriti točnost izdelave, preveriti funkcionalnost izdelka, zabeležiti potrebne izmerjene podatke ter na priloženo dokumentacijo tudi zapisati postopek in rezultat dela;

	Očala na nitko
	· očala s cilindričnimi, bifokalnimi in multifokalnimi stekli v nylon okvir (okvir z nylonsko vrvico);
	· izdelajo se očala brez okvirja (z nylonsko vrvico), stekla imajo največkrat kombiniran ravni rob;

· očala so lahko izdelana strojno ali ročno, brušena po obliki, ki jo izdela kandidat sam ali pa je priložena. nylonska vrvica ne sme biti preohlapna;

· skrita mora biti enakomerno v utoru;

	Očala na vijake
	· izdelava očal z vijaki in zatiči, lahko je strojno ali ročno brušenje ravnega roba po šabloni ali po lastni izdelani obliki;
	· ročno ali strojno brušenje oblike stekla;

· vijaki morajo biti skrajšani, ne smejo biti predolgi in ostri;

	Očala z večžariščnimi lečami
	· strojna ali ročna izdelava dvožariščnih ali večžariščnih mineralnih ali organskih leč;

· vstavitev leč v kovinski ali plastilčni okvir;

· podatki morajo biti vidni na priloženi dokumentaciji;
	· pri bifokalnih steklih je podana dioptrija, ostale podatke je potrebno določiti in izmeriti;

· šablona je lahko priložena ali pa se izdela;

· izdelajo se očala z večžariščnimi stekli. izbere se ustrezen okvir, ki je lahko poljubne oblike;

· dioptrijska vrednost stekel za daljavo in bližino je določena, ostale parametre, ki so potrebni za točno izdelavo, je potrebno samostojno izmeriti;

· stekla so lahko iz različnih materialov, obdelava je lahko strojna ali ročna;

· stekla je potrebno vstaviti v okvir 

	Izdelava osrednjega dela okvirja
	· izdelava okvirja iz plastične mase ali iz kovine;

· okvir je izdelan iz acetatne ploščiče dimenzij 5-8 mm, oblika okularjev je lahko tudi popolnoma asimetrična. izdelek naj bo inovativen;
	· srednji del mora biti oblikovan po predlogi/načrtu, biti mora ustrezne debeline, imeti mora utor za steklo, vstavljen tečaje in anatomsko izdelan mostiček;

· material se oblikuje s površinsko obdelavo: s piljenjem, rezanjem, žaganjem, obdelavo z brusnim papirjem in vodo ter poliranjem;



	Popravila okvirjev
	· izvrtavanje zlomljenega vijaka;
	· izvrtavanje zlomljenega vijaka v primeru, da je vijak odlomljen v sredinskem delu okvirja (v tečaju ali pri steklu);

· potrebno je urezati nov utor, vijak odviti ali ga izvrtati;

· v kolikor je navoj poškodovan, je potrebno urezati nov navoj in zamenjati vijak;

	
	· lepljenje plastičnih okvirjev;
	· lepljenje počenega plastičnega okvirja v sredinskem delu;

· potrebno je ustrezno zmanjšati velikost stekla in s postopkom lepljenja zlepiti okvir iz plastičnega materiala;

· po sušenju lepljeni del ustrezno očistiti in očala poravnati;

	
	· menjava tečaja v plastičnem okvirju;
	· zamenjava tečaja v sredinskem delu očal;

· odstraniti je potrebno odlomljen del tečaja in na njegovo mesto z ustreznim postopkom namestiti nov tečaj;

· očala je potrebno poravnati;

	
	· popravilo nylon okvirjev;
	· popravilo nylon okvirjev - zamenjava nylonske (strgane) vrvice;

· odstraniti moramo staro, namestiti novo in jo primerno skrajšati in pritrditi steklo v okvir;

· očala je potrebno poravnati.


b) Izbirni del: instrumentalni optik

	IZDELEK
	OPIS IN DIMENZIJE
	TEHNOLOŠKE ZAHTEVE

	
	
	Kandidat mora na izpitu dokazati:

	Popravilo binokularnega daljnogleda
	· demontaža vseh sestavnih delov;

· popravilo in čiščenje okularjev;

· čiščenje in justaža objektivov;

· čiščenje in justaža prizem;
	· poznavanje strokovne tehnične dokumentacije;

· poznavanje zgradbe okularjev;

· poznavanje justaže objektivov s kolimatorjem;

· pravilna montaža vseh delov;

	Popravilo binokularnega mikroskopa
	· pregled ohišja in optike ter ugotovitev okvare,

· demontaža vseh sestavnih delov;

· popravilo in čiščenje okularjev;

· popravilo in čiščenje objektivov;

· popravilo križnega pomika na objektni mizici;

· popravilo osvetlitvenega sistema;

· popravilo Iris zaslonke;

· popravilo in justaža kondenzorja;

· popravilo napajalnika;
	· poznavanje strokovne tehnične dokumentacije;

· poznavanje zgradbe okularjev, objektivov, osvetlitvenega sistema, križnega pomika,

· poznavanje Iris zaslonke;

· poznavanje postopka justaže osvetlitvenega sistema in objektivov ter okularjev;

· poznavanje justaže binokularnega prizmatičnega okularnega nastavka;

	Popravilo dataskopa
	· demontaža aparata;

· menjava metal-halidne žarnice;

· popravilo hladilnega sistema;

· justaža osvetlitvenega sistema;

· nastavitev objektiva;

· priklop dataskopa na računalnik;

· strokovna prezentacija računalniške projekcije;
	· poznavanje delovanje aparata;

· poznavanje ustrezne strokovne tehnične dokumentacije;

· softwerska in optična nastavitev dataskopa;

	Popravilo avtomatskega diaprojektorja
	· odkrivanje napake;

· popravilo transportnega sistema;

· popravilo reduktorja popravilo autofokusa;

· popravilo osvetlitvenega sistema,

· testiranje električne zaščite aparata;
	· poznavanje delovanje aparata;

· poznavanje ustrezne tehnične dokumentacije poznavanje pravilne justaže optike;

· odkrivanje vrste in vzrokov napake na aparatu;

· odprava okvare na aparatu;

· pravilna električna zaščita aparata;

	Montaža in popravilo grafoskopa
	· montaža celotnega aparata iz posameznih sestavnih delov;

· justaža optike;

· montaža vseh mehanskih delov;

· montaža vseh električnih sklopov;

· montaža vseh optičnih elementov;
	· poznavanje delovanja aparata;

· poznavanje ustrezne strokovne dokumentacije;

· strokovno sestavljanje aparata;

· pravilna justaža optike;

· pravilna električna zaščita aparata;

	
	· popravilo grafoskopa;

· popravilo osvetlitvenega sistema;

· popravilo optike;

· popravilo elektronskega napajalnika;
	· odkrivanje vrste in vzrokov napake na aparatu ter strokovna odprava le-te;

	Primer tehnološkega postopka: izdelava kontrolnika*

*(v primeru praktičnega usposabljanja za potrebe Iskre ali Fotone)
	· izdelava kontrolnika A izvedbe;
	· izdelava kontrolnika iz kvarca ali optičnega stekla BK57, z naslednjimi zahtevami: radij kontrolnika med 150 in 350 mm, premer 90,0 mm, debelina med 25 in 30 mm;

· surovec je že izdelan;

· izdela pozitivno in negativno kontrolno steklo, začetne meritve izvaja na sferometru Askania ali Moller, sam izdela izračun za oba sferometra;

· končne meritve izvaja na interferometru Zygo.


Pri izdelavi izdelka oziroma opravljanju storitve so dovoljeni naslednji pripomočki:

· stroji, orodja, naprave in pripomočki skladno z izpitnim gradivom,

· priročniki, učbeniki, zbirke formul,

· risalni pribor.

3. Trajanje izpita

Izpit iz priprave izdelkov oziroma storitve na poklicni maturi traja do 8 ur ter zajema izdelavo izpitnih nalog, dokumentacije ter ustni zagovor.. Ustni zagovor traja največ 20 minut.

4. OCENJEVANJE ZNANJA IN SPRETNOSTI

Izpitni odbor pripravi kriterije za ocenjevanje tako, da za posamezne naloge upošteva naslednja razmerja:
	PODROČJE OCENJEVANJA
	DELEŽI cca
enota z dokumentacijo

	1. načrtovanje in priprava naloge
	20 %

	2. strokovnost izvedbe
	40 %

	3. dokumentacija 
	20%

	4. ustni zagovor
	20 %

	SKUPAJ
	100 %


Določanje skupne ocene

Pri določanju skupne ocene praktičnega dela (izdelek oziroma storitev) poklicne mature upoštevamo, da je delež izpitnih delov in delovnih preizkusov:
· ročna izdelava očal: 40 % 

· strojna izdelava očal: 10 %

· popravilo ali zamenjava okvirja: 30 %

· izdelava srednjega dela okvirja: 20 % 

Pri dogovoru o točkovnem vrednotenju izpitnih nalog se mora skupna točkovna vrednost pretvoriti v predpisano ocenjevalno lestvico, ki je petstopenjska in obsega ocene od odlično (5) do nezadostno (1). 

5. LITERATURA IN DRUGI VIRI

Za kandidate je priporočena literatura in drugi viri objavljena v vsakoletnem Katalogu učbenikov za poklicne in strokovne šole za posamezno šolsko leto, ki ga izdaja Center RS za poklicno izobraževanje oziroma Zavod RS za šolstvo.

6. primeri izpitnih vprašanj in primeri ocenjevanja

Izdelek oziroma storitev in zagovor
DOLOČANJE SKUPNEGA ŠTEVILA TOČK ZA 4. PREDMET POKLICNE MATURE 

Vrednost: 100 % = 100 točk

STROKOVNOST IZVEDBE

	
	Možno
	Doseženo

	izpitno delo: ročna izdelava očal 
	16
	

	izpitno delo: strojna izdelava očal 
	4
	

	izpitno delo: popravilo očal 
	12
	

	izpitno delo: izdelava srednjega dela okvirja  
	8
	

	Število točk skupaj
	40
	


NAČRTOVANJE IN PRIPRAVA NALOGE

	
	Možno
	Doseženo

	izpitno delo: ročna izdelava očal 
	8
	

	izpitno delo: strojna izdelava očal 
	2
	

	izpitno delo: popravilo očal 
	6
	

	izpitno delo: izdelava srednjega dela okvirja 
	4
	

	Število točk skupaj
	20
	


DOKUMENTACIJA

	
	Možno
	Doseženo

	izpitno delo: ročna izdelava očal 
	8
	

	izpitno delo: strojna izdelava očal 
	2
	

	izpitno delo: popravilo očal 
	6
	

	izpitno delo: izdelava srednjega dela okvirja 
	4
	

	Število točk skupaj
	20
	


USTNI ZAGOVOR

	
	Možno
	Doseženo

	vprašanje: ročna izdelava očal
	8
	

	vprašanje: strojna izdelava očal
	2
	

	vprašanje: popravilo očal

vprašanje: izdelava srednjega dela okvirja

                                                                                       Število točk skupaj
	6
	

	
	4
	

	
	20
	

	
	
	


7. PRILAGODITVE ZA KANDIDATE S POSEBNIMI POTREBAMI

Prilagoditve za kandidate s posebnimi potrebami so navedene v Maturitetnem izpitnem katalogu.
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