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Predmetni izpitni katalog je določil Strokovni svet RS za poklicno in strokovno izobraževanje na 75. seji 16.6.2004 in se uporablja v naslednjih izpitnih rokih in programih.
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Naziv četrtega predmeta:

Izdelek 

1 Izpitni cilji: 

Na izpitu poklicne mature kandidat dokaže, da zna:

· In obvlada projektni pristop pri reševanju problemov,

· podrobno, pregledno in natančno določiti zasnovo v okviru projektne naloge,

· dobro in samostojno opraviti izbor in interpretacija zbranih informacij,

· zamisel podrobno, obsežno in inovativno razviti,

· rešitev problema realizirati vsebinsko popolno in pregledno,

· ustno komunicirati in obvlada sporočanje z grafičnim ponazarjanjem.

2 Znanja

	VSEBINE

projektnega dela
	znanja
	učna in delovna sredstva

	
	Kandidat
	

	NAČRT STANOVANJSKE STAVBE
	· na podlagi idejne skice objekta

· sestavi tehnični opis

· zriše tloris temeljev in kanalizacije

· zriše tloris značilne etaže

· zriše prečni prerez

· zriše tipično fasado

· priloži primerne detajle

· sestavi predračunski elaborat za betonska in zidarska dela

· opravi potrebne korekture
	· priročniki

· pravilniki

· risalni pribor

· (računalnik z CAD programi)

	NAČRT POČITNIŠKE HIŠE
	· na podlagi idejne skice objekta

· sestavi tehnični opis

· zriše tloris temeljev in kanalizacije

· zriše tloris značilne etaže

· zriše tloris strehe

· zriše prečni prerez

· zriše tipično fasado

· priloži primerne detajle

· sestavi predračunski elaborat za betonska in zidarska dela

· opravi potrebne korekture
	

	STATIČNA PRESOJA JEKLENE ALI LESENE STREŠNE PALIČNE KONSTRUKCIJE
	· na podlagi dobljene skice konstrukcije, velikosti in in karakteristik uporabljenega materiala

· sestavi tehnični opis konstrukcije

· določi statično zasnovo konstrukcije

· izračuna reakcije v podporah in notranje sile v posameznih elementih nosilcev

· dimenzionira elemente konstrukcije

· predvidi in dimenzionira stikovanje elementov

· izdela načrte v ustreznem merilu

· izdela grafične priloge

· sestavi izvleček osnovnega in veznega materiala

· opravi potrebne korekture
	· priročniki

· tabele

· risalni pribor

· (računalnik z ustreznimi programi)

· pravilniki

	STATIČNA PRESOJA MASIVNEGA OBJEKTA VISOKIH GRADENJ
	· na podlagi dobljenega arhitektonskega dela projekta masivne stavbe

· sestavi tehnični opis konsrukcije

· vriše in označi pozicije

· izdela statično presojo ostrešja

· opravi statično presojo stebra, zriše armaturni načrt in sestavi izvleček armature

· dimenzionira armiranobetonskI nosilec, zriše armaturni načrt in sestavi izvleček armature

· dimenzionira armiranobetonsko ploščo, zriše armaturni načrt in sestavi izvleček armature

· sestavi predračunski elaborat za betonska in zidarska dela

· opravi potrebne korekture
	· priročniki

· tabele

· risalni pribor

· (računalnik z ustreznimi programi)

· pravilniki

	PROJEKT CESTE IZVEN NASELJA
	· na podlagi podane situacije v merilu 1:1000 ali 1:500 z vrisanima krajnima točkama osi, dimenzij prečnega prereza, volumna prometa in vrste terena

· sestavi tehnični opis

· določi elemente horizontalnega poteka trase in izračuna elemente zakoličbe

· zriše situacijo

· sestavi pisni del podolžnega profila in nariše njegov risani del;

· nariše (od ) prečnih profilov

· zriše karakteristični profil

· izbere in nariše primerne detajle

· sestavi predračunski elaborat za zemeljska dela

· opravi potrebne korekture
	· Pravilnik o gradnji cest izven naselij 
(Ur.l. 35/1981)

· Priročnik za zakoličevanje krožnih lokov

· priročnik za zakoličevanje krivin v obliki klotoide

· krivuljniki za risanje krožnih lokov

· krivuljniki za risanje klotoid

· smernice za vsebino investicijsko-tehnične dokumentacije in navodila za obliko in opremo dokumentacije za preslikavo na mikrofilm

· računalniški program Plateia za dimenzioniranje cest

	PROJEKT KANALIZACIJE
	· na podlagi podane situacije naselja z vrisanimi cestami in podatkov, ki služijo določitvi količine kanalskih voda

· sestavi tehnični opis

· izračuna prispevno površino

· izračuna količino kanalskih voda

· dimenzionira kanalske cevi (polna cev)

· analizira razmere pri sušnem odtoku

· zriše situacijo

· zriše podolžne profile

· zriše značilni prečni prerez

· zriše objekte (jaške, cestni požiralnik, ...)

· sestavi predračunski elaborat za zemelj. dela

· opravi potrebne korekture
	· razpredelnica porabe vode na prebivalca.

· razpredelnica gostote pozidave.

· razpredelnica specifičnega maksimalnega odtoka

· razpredelnica pogostosti nalivov glede na vrsto pozidave

· razpredelnica jakosti nalivov

· razpredelnica koeficientov odtoka

· razpredelnica za dimenzioniranje polnih kanalskih cevi

· razpredelnica ali diagram za določitev polnitve pri sušnem odtoku


3 Načini in oblike izpeljave izpita

Oblika izpita za četrti predmet poklicne mature je:

· izdelek z zagovorom

Izdelek z zagovorom se izpelje po projektni metodi dela.

Kandidati lahko za nalogo uporabijo tudi zamisel, ki v izpitnem katalogu ni navedena, je pa po mnenju izpitnega odbora uresničljiva in primerna.

Naloga izpeljana po projektni metodi je samostojna obravnava določenega problema po načrtovanih postopkih (informiranje, načrtovanje, odločitev, izvedba, kontrola, vrednotenje). Projektno nalogo kandidat izdeluje po načrtu, ki ga uskladi z mentorjem.

Naloga se izdeluje samostojno v šolskem letu, v katerem se opravlja poklicna matura. S pisnim sklepom izpitnega odbora se med ostalim opredeli začetek, dokončanje in rok oddaje naloge. Zagovor se opravi v rednih rokih za poklicno maturo po sprejetem razporedu izpitov.

4 Ocenjevanje

4.1 Načini in oblike ocenjevanja

Pri 

· izdelku z zagovorom se bodo ocenjevala naslednja področja:

	
	področje ocenjevanja


	delež (%)

	1
	iskanje idej in pobud za izdelek oz. storitev v obliki projektnega dela
	10

	2
	načrtovanje – priprava na delo
	20

	3
	izvedba
	50

	4
	zagovor
	20


4.2 Merila ocenjevanja

	področje ocenjevanja


	merila ocenjevanja
	število točk

	1
	izvirnost
	5

	
	Kreativnost in samostojnost
	5

	2
	Izbira ustrezne metode dela
	5

	
	Uporaba ustrezne metode dela
	5

	
	Praktičnost in ciljna naravnanost
	5

	
	Sistematičnost
	5

	3
	Analiziranje obravnavanega problema
	10

	
	Kakovost izvedene naloge
	20

	
	Izdelava dokumentacije
	10

	
	Urejenost dokumentacije
	10

	4
	Predstavitev v jezikovno ustrezni obliki
	5

	
	Interpretacija dejstev in podatkov
	5

	
	Vrednotenje rezultatov
	5

	
	Uporaba AV priomočkov pri predstavitvi
	5

	SKUPAJ
	100 točk


Obseg in vsebina zagovora sta predvsem vezani na posamezne izpitne naloge.

Kandidat mora na izpitu predložiti tudi dnevnik praktičnega pouka, iz katerega izpitna komisija ugotovi, ali je opravil s katalogom predvidene delovne naloge.

4.3 Predlog pretvorbe točk v oceno

	ŠTEVILČNA OCENA
	SKUPNO ŠTEVILO TOČK

	odlično (5) 
	89-100

	prav dobro (4) 
	77-88

	dobro (3) 
	64-76

	zadostno (2) 
	50-63

	nezadostno (1) 
	0-49 


Primeri

4.4 Primeri izdelkov
· Projektiranje avtobusnega postajališča
· Projektiranje počitniške hišice
· Projekt kanalizacije
· Projekt vodovoda
· Prednosti in slabosti suhomontažne gradnje
· Primerjava lastnosti nosilnih elementov iz različnih materialov
· Izračun rentabilnosti strojev gradbene mehanizacije
4.5  Primeri ocenjevanja izdelkov 
V situaciji, ki je narisana v merilu 1 : 500, je vrisana os ceste s premama. Cesta poteka po hribovitem terenu, volumen prometa (PLDP) je 800 vozil dnevno. Širina voznega pasu, skupaj z robnim pasom, je 3,2 m, bankina je široka 1 m, koritnica 0,5 m, berma 1,5 m.
1. Izračunajte temenski (β) in notranji kot (α) krivine.:

– zapis enačbe (razumevanje problema, izračun s trigonometrično enačbo
1 točka

– izračun 
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0,5 točke

– izračun 
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0,5 točke

– izračun 
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0,5 točke

Zahtevana točnost je ± 1°. Za napako do ± 2° odbijemo 1 točko od 2,5.
2.  Izračunajte elemente simetrične horizontalne krivine. Izberite polmer R = 25 m,dolžina prehodnic je L = 25 m. Podatki za prehodnico R = 25 m in L = 25 m so: l = 24,382 m, d = 12,397 m, yl = 4,093 m, ΔR = 1,032 m, e = 7,492 m, 
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– kontrola, da je izpolnjen pogoj 
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1 točka

– zapis enačbe za izračun tangente (razumevanje problema)

0,5 točke

– izračun tangente 
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0,5 točke

– zapis enačbe za izračun razdalje s





0,5 točke

– izračun 
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1 točka

– zapis enačbe za izračun xD)






0,5 točke

– izračun 
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0,5 točke

– zapis enačbe za izračun yD






0,5 točke

– izračun 
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0,5 točke

– zapis enačbe za dolžine krožnega loka




0,5 točke

– izračun 
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0,5 točke

– zapis enačbe za izračun dolžine krivine




0,5 točke

– izračun 
[image: image13.wmf]krivine

78,739 m

L

=

)








0,5 točke
3. V situacijo vrišite os horizontalne krivine, označite značilne točke horizontalnega vodenja trase in označite tudi prve štiri prečne profile – vmesne razdalje med njimi so 20 m.
– * pravilen postopek vrisanja prehodnice (t, l, yl, simetrala, s, središče kroga,
risanje krožnice, kontrola odmika ΔR) 




2 točki
– ** vris začetka in konca zaokrožitve




1 točka
– ** vris prečnih profilov






1 točka
– ** označitev prečnih profilov





1 točka
* Za slabši vris prejme kanddidat od 0 točk do 3 točke.
** Za slabši vris prejme kanddidat 1 točko ali 0 točk.
4.  Izračunajte višino terena na prečnih profilih.

– zapis enačbe (razumevanje problema)




0,5 točke

– izračun 
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0,5 točke

– izračun 
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0,5 točke

– izračun 
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0,5 točke

– izračun 
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0,5 točke
* Zahtevana točnost je ± 5 cm.
5.  V podani vzdolžni profil, ki je narisan v merilu 1 :50 / 1 : 500, vrišite terensko črto.
– pravilen postopek risanja terenske črte




1,5 točke
– točnost risanja







1 točka
Za slabše risanje prejme kanddidat 1 točko ali 0 točk.
6.  Vertikalno vodenje (potek) trase je podano s točkami A, B in C, ki imajo naslednje koordinate: stacionaža točke A LA = 0 m, njena višina HA = 422,88 m; stacionaža točke B LB = 50 m, njena višina HB = 426,7 m; stacionaža točke C LC = 75 m, njena višina HC = 426,6 m. Izračunajte:
6A  vzdolžna nagiba iAB in iBC;
6B  dolžino tangente t, če je polmer vertikalne zaokrožitve RB = 550 m;,
6C  izračunajte koordinati začetka in konca vertikalne zaokrožitve – v nadaljnjih izračunih upoštevajte, da je 
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6Č višine nivelete HNIV na prvih štirih prečnih profilih (razdalja med prečnimi profili je 20 m).


– zapis enačbe







0,5 točke

– izračun iAB = 7,64% in iBC = – 0,4%




0,5 točke
6B: Izračun dolžine tangente t, če je polmer vertikalne zaokrožitve RB = 550 m

– zapis enačbe








0,5 točke

– izračun t = 22,11 m







1 točka
6C: Izračun koordinat začetka in konca vertikalne zaokrožitve:

– zapis enačb za LZZ 
in LKZ (razumevanje)




0,5 točke

– izračun LZZ = LB - t = 27,89 m in LKZ = LB + t = 72,11 m


0,5 točke

– zapis enačbe za HLZ in HKZ
(razumevanje)




0,5 točke

– izračun HZZ = 425,011 m in HZZ = 426,612 m



0,5 točke
6Č: Izračun višine nivelete HNIV na 4 prečnih profilih

– zapis enačbe 
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1 točka

– izračun 
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0,5 točke

– izračun 
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0,5 točke

– izračun 
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0,5 točke

– izračun * 
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0,5 točke

 Zahtevana točnost je ± 2 cm.

*Če kandidat v enačbi zapiše samo 1 napako, dobi 0,5 točke.
7. Podani vzdolžni profil dokončajte: vnesite podatke o stacionaži, prečnih profilih, koti terena v osi, koti nivelete v osi in na robovih vozišča, vzdolžnemu in prečnemu nagibu, vertikalnih zaokrožitvah; označitre smeri in izračunajte ter vrišite vijačenje.
– vnos stacionaže (dovolj 0,0 km in neobvezno(?) 0,6 km


0,5 točke
– * vpis kot terena (na cm)






1 točka
– * vpis kot nivelete profilov (na mm, slabše na cm)


1 točka
– vpis prečnih profilov in vmesnih razdalj




1 točka
– vpis in oznaka prečnih nagibov





1 točka
– vpis in oznaka vzdolžnega nagiba





1 točka
– ** vpis kot robov vozišča (na mm, slabše na cm); karje pravilno z ali brez
upoštevanja robnega pasu






1 točka
– ** vpis elementov vertikalnega vodenja trase




2 točki
– *** prikaz smeri z vpisanimi podatki R, L ali A, 
[image: image24.wmf]¥




1,5 točke
– **** prikaz vijačenja z vpisanima robovoma in nadvišanji

2 točki
Skupno število točk je največ 10.
* Upoštevamo v skladu z izračunanim, toda samo številke, ki so verjetne.
** Ni obvezno.
*** pomanjkljivo ali netočno: kandidat prejme samo 0,5 točke.
**** pomanjkljivo ali netočno: kandidat prejme od 0 do 1,5 točke.
8.  V merilu 1 : 50 zrišite prve 4 prečne profile.
– pravilen postopek risanja terenske črte




0,5 točke
– pravilno risanje ostalih elementov prečnega prereza


1 točka
– pravilne dimenzije elementov





1 točka
– obvezne oznake na prečnih profilih (zaporedna številka, stacionaža,
KTO, KNO, prečni nagib vozišča, nagiba brežin



1 točka
– * risanja vsakega prečnega profila




4 x po
1 točka
Skupno število točk je največ 15.
Upoštevamo skladnost s podatki kandidata.
* Za slabši vris (točnost, preglednost in jasnost) prejme kanddidat 0,5 točk ali 0 točk.
9. Dokončajte situacijo (prenesite dobljene podatke iz prečnih profilov), vrišite vsaj en prepust in jo pobarvajte.
– * vris koritnice in bankin






1 točka
– * vris robov brežin







1 točka
– skladnost med brežinami (v vkopu ali nasipu z bankino ali koritnico)
1 točka
– pravilno povezovanje brežin





1 točka
– šrafiranje brežin







0,5 točke
– vris prepusta







0,5 točke
– ** barvanje situacije 1 točka
Največje skupno število točk je 5.
* Za slabši vris prejme kanddidat 0,5 točko ali 0 točk.
** Ni obvezno.
5 Prilagoditve za kandidate s posebnimi potrebami

Prilagoditve za kandidate s posebnimi potrebami so navedene v Maturitetnem izpitnem katalogu.
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